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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОДп.12 Математика 

 

1.1. Область применения программы 

Содержание программы реализуется в процессе освоения обучающимися программы 

подготовки специалистов среднего звена с получением среднего общего образования в соот-

ветствии с требованиями ФГОС среднего общего образования и СПО с учетом получаемой 

специальности СПО. 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной об-

разовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 38.02.03 Операцион-

ная деятельность в логистике, входящей в состав укрупненной группы профессий 38.00.00 

Экономика и управление 

  

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего 

звена:  

Входит в общеобразовательный цикл как профильная общеобразовательная дисциплина 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достиже-

ние следующих результатов: 

 

личностных: 

 сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики; 

 понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформиро-

ванность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; 

 развитие математического мышления, пространственного воображения, алгоритми-

ческой культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей про-

фессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин про-

фессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углуб-

лённой математической подготовки; 

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как усло-

вию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

 готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятель-

ности; 

 готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образователь-

ной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах 

деятельности; 

 отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении 

личных, общественных, государственных, общенациональных проблем; 

метапредметных: 

 умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятель-

ности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятель-

ность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситу-

ациях; 
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 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятель-

ности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать 

конфликты; 

 владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоя-

тельному поиску методов решения практических задач, применению различных ме-

тодов познания; 

 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной дея-

тельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, 

критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; 

 владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

 владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых дей-

ствий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания 

и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения; 

 целеустремлённость в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и 

гармонию мира; 

 

предметных: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и ме-

сте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального 

мира на математическом языке; 

 сформированность представлений о математических понятиях как важнейших мате-

матических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

 владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, про-

водить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

 владение стандартными приёмами решения рациональных и иррациональных, пока-

зательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; ис-

пользование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути реше-

ния и иллюстрации решения уравнений и неравенств; 

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа 

и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использова-

ние полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей; 

 владение основными понятиями о плоскостях и пространственных геометрических 

фигурах, их основных свойствах, сформированность умения распознавать геометри-

ческие фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач с прак-

тическим содержанием; 

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности 

наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характери-

стики случайных величин; 

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач. 

Программа общеобразовательной учебной дисциплина «Математика: алгебра и 

начала математического анализа; геометрия» (далее — «Математика») предназначена для 

изучения математики в профессиональных образовательных организациях  СПО, реализу-
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ющих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ос-

новной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основ-

ного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих и специ-

алистов среднего звена. 

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, 

предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины 

«Математика», в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего об-

щего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессио-

нального образования на базе основного общего образования с учетом требований Феде-

ральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или спе-

циальности среднего профессионального образования (письмо Департамента государствен-

ной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 

17.03.2015 № 06-259). 

Цели освоения программы базового уровня - обеспечение возможности использова-

ния математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности успешного 

продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладным использованием 

математики. 

Обучающиеся, осуществляющие обучение на базовом уровне, должны освоить об-

щие математические умения, необходимые для жизни в современном обществе; вместе с 

тем они получают возможность изучить предмет глубже, с тем чтобы в дальнейшем при 

необходимости изучать математику для профессионального применения. 

При изучении математики большое внимание уделяется развитию коммуникатив-

ных умений (формулировать, аргументировать и критиковать), формированию основ логи-

ческого мышления в части проверки истинности и ложности утверждений, построения при-

меров и контрпримеров, цепочек утверждений, формулировки отрицаний, а также необхо-

димых и достаточных условий; умению работать по алгоритму, методам поиска алгоритма 

и определению границ применимости алгоритмов. Требования, сформулированные в раз-

деле "Геометрия", в большей степени относятся к развитию пространственных представле-

ний и графических методов, чем к формальному описанию стереометрических фактов. 

В программу включено содержание, направленное на формирование у обучающихся 

компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного об-

щего образования с получением среднего общего образования; программы подготовки ква-

лифицированных рабочих, служащих; программы подготовки специалистов среднего звена 

(ППССЗ).  

Базовый уровень "Проблемно-функциональные результаты" 

 

Раздел Выпускник научится Выпускник получит возможность 

научиться 

Цели 

освоения 

предмета 

Для использования в повседневной 

жизни и обеспечения возможности 

успешного продолжения образова-

ния по специальностям, не связан-

ным с прикладным использова-

нием математики 

Для развития мышления, использова-

ния в повседневной жизни и обеспече-

ния возможности успешного продол-

жения образования по специальностям, 

не связанным с прикладным использо-

ванием математики 

Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств 

и матема-

тической 

логики 

Оперировать на базовом 

уровне  понятиями: конечное мно-

жество, элемент множества, под-

множество, пересечение и объеди-

нение множеств, числовые множе-

ства на координатной прямой, от-

резок, интервал; 

Оперировать понятиями: конечное 

множество, элемент множества, под-

множество, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на ко-

ординатной прямой, отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколо-
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- оперировать на базовом уровне 

понятиями: утверждение, отрица-

ние утверждения, истинные и лож-

ные утверждения, причина, след-

ствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

- находить пересечение и объеди-

нение двух множеств, представлен-

ных графически на числовой пря-

мой; 

- строить на числовой прямой под-

множество числового множества, 

заданное простейшими условиями; 

- распознавать ложные утвержде-

ния, ошибки в рассуждениях, в том 

числе с использованием контрпри-

меров.  

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- использовать числовые множе-

ства на координатной прямой для 

описания реальных процессов и яв-

лений; 

- проводить логические рассужде-

ния в ситуациях повседневной 

жизни 

той точкой, графическое представле-

ние множеств на координатной плоско-

сти; 

- оперировать понятиями: утвержде-

ние, отрицание утверждения, истинные 

и ложные утверждения, причина, след-

ствие, частный случай общего утвер-

ждения, контрпример; 

- проверять принадлежность элемента 

множеству; 

- находить пересечение и объединение 

множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

- проводить доказательные рассужде-

ния для обоснования истинности 

утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать числовые множества на 

координатной прямой и на координат-

ной плоскости для описания реальных 

процессов и явлений; 

- проводить доказательные рассужде-

ния в ситуациях повседневной жизни, 

при решении задач из других предме-

тов 

Числа и 

выраже-

ния 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: целое число, дели-

мость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное 

число, приближенное значение 

числа, часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение на 

заданное число процентов, мас-

штаб; 

- оперировать на базовом уровне 

понятиями: логарифм числа, триго-

нометрическая окружность, гра-

дусная мера угла, величина угла, 

заданного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величину; 

- выполнять арифметические дей-

ствия с целыми и рациональными 

числами; 

- выполнять несложные преобразо-

вания числовых выражений, содер-

жащих степени чисел, либо корни 

из чисел, либо логарифмы чисел; 

- сравнивать рациональные числа 

между собой; 

Свободно оперировать понятиями: це-

лое число, делимость чисел, обыкно-

венная дробь, десятичная дробь, рацио-

нальное число, приближенное значе-

ние числа, часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение на за-

данное число процентов, масштаб; 

- приводить примеры чисел с задан-

ными свойствами делимости; 

- оперировать понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая окруж-

ность, радианная и градусная мера 

угла, величина угла, заданного точкой 

на тригонометрической окружности, 

синус, косинус, тангенс и котангенс уг-

лов, имеющих произвольную вели-

чину, числа e и ; 

- выполнять арифметические действия, 

сочетая устные и письменные приемы, 

применяя при необходимости вычис-

лительные устройства; 

- находить значения корня натуральной 

степени, степени с рациональным пока-

зателем, логарифма, используя при 

необходимости вычислительные 

устройства; 



  

 8 

- оценивать и сравнивать с рацио-

нальными числами значения целых 

степеней чисел, корней натураль-

ной степени из чисел, логарифмов 

чисел в простых случаях; 

- изображать точками на числовой 

прямой целые и рациональные 

числа; 

- изображать точками на числовой 

прямой целые степени чисел, 

корни натуральной степени из чи-

сел, логарифмы чисел в простых 

случаях; 

- выполнять несложные преобразо-

вания целых и дробно-рациональ-

ных буквенных выражений; 

- выражать в простейших случаях 

из равенства одну переменную че-

рез другие; 

- вычислять в простых случаях зна-

чения числовых и буквенных выра-

жений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 

- изображать схематически угол, 

величина которого выражена в гра-

дусах; 

- оценивать знаки синуса, коси-

нуса, тангенса, котангенса кон-

кретных углов. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других учебных предметов: 

- выполнять вычисления при реше-

нии задач практического харак-

тера; 

- выполнять практические расчеты 

с использованием при необходимо-

сти справочных материалов и вы-

числительных устройств; 

- соотносить реальные величины, 

характеристики объектов окружа-

ющего мира с их конкретными чис-

ловыми значениями; 

- использовать методы округления, 

приближения и прикидки при ре-

шении практических задач повсе-

дневной жизни 

- пользоваться оценкой и прикидкой 

при практических расчетах; 

- проводить по известным формулам и 

правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, 

корни, логарифмы и тригонометриче-

ские функции; 

- находить значения числовых и бук-

венных выражений, осуществляя необ-

ходимые подстановки и преобразова-

ния; 

- изображать схематически угол, вели-

чина которого выражена в градусах или 

радианах; 

- использовать при решении задач таб-

личные значения тригонометрических 

функций углов; 

- выполнять перевод величины угла из 

радианной меры в градусную и об-

ратно. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- выполнять действия с числовыми дан-

ными при решении задач практиче-

ского характера и задач из различных 

областей знаний, используя при необ-

ходимости справочные материалы и 

вычислительные устройства; 

- оценивать, сравнивать и использовать 

при решении практических задач чис-

ловые значения реальных величин, 

конкретные числовые характеристики 

объектов окружающего мира 

Уравне-

ния и не-

равенства 

Решать линейные уравнения и не-

равенства, квадратные уравнения; 

- решать логарифмические уравне-

ния вида loga (bx + c) = d и простей-

шие неравенства вида loga x < d; 

Решать рациональные, показательные 

и логарифмические уравнения и нера-

венства, простейшие иррациональные 

и тригонометрические уравнения, не-

равенства и их системы; 
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- решать показательные уравнения, 

вида abx+c = d (где d можно пред-

ставить в виде степени с основа-

нием a) и простейшие неравенства 

вида ax < d (где d можно предста-

вить в виде степени с основанием 

a); 

- приводить несколько примеров 

корней простейшего тригономет-

рического уравнения вида: sin x = 

a, cos x = a, tg x = a, ctg x = a, где a - 

табличное значение соответствую-

щей тригонометрической функции. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- составлять и решать уравнения и 

системы уравнений при решении 

несложных практических задач 

- использовать методы решения урав-

нений: приведение к виду "произведе-

ние равно нулю" или "частное равно 

нулю", замена переменных; 

- использовать метод интервалов для 

решения неравенств; 

- использовать графический метод для 

приближенного решения уравнений и 

неравенств; 

- изображать на тригонометрической 

окружности множество решений про-

стейших тригонометрических уравне-

ний и неравенств; 

- выполнять отбор корней уравнений 

или решений неравенств в соответ-

ствии с дополнительными условиями и 

ограничениями. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- составлять и решать уравнения, си-

стемы уравнений и неравенства при ре-

шении задач других учебных предме-

тов; 

- использовать уравнения и неравен-

ства для построения и исследования 

простейших математических моделей 

реальных ситуаций или прикладных за-

дач; 

- уметь интерпретировать полученный 

при решении уравнения, неравенства 

или системы результат, оценивать его 

правдоподобие в контексте заданной 

реальной ситуации или прикладной за-

дачи 

Функции Оперировать на базовом уровне 

понятиями: зависимость величин, 

функция, аргумент и значение 

функции, область определения и 

множество значений функции, гра-

фик зависимости, график функции, 

нули функции, промежутки знако-

постоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание на чис-

ловом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периодиче-

ская функция, период; 

- оперировать на базовом уровне 

понятиями: прямая и обратная про-

порциональность линейная, квад-

ратичная, логарифмическая и пока-

зательная функции, тригонометри-

ческие функции; 

Оперировать понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и значение 

функции, область определения и мно-

жество значений функции, график за-

висимости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопостоян-

ства, возрастание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом проме-

жутке, наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом проме-

жутке, периодическая функция, пе-

риод, четная и нечетная функции; 

- оперировать понятиями: прямая и об-

ратная пропорциональность, линейная, 

квадратичная, логарифмическая и по-

казательная функции, тригонометриче-

ские функции; 
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- распознавать графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 

пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригоно-

метрических функций; 

- соотносить графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 

пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригоно-

метрических функций с форму-

лами, которыми они заданы; 

- находить по графику прибли-

женно значения функции в задан-

ных точках; 

- определять по графику свойства 

функции (нули, промежутки знако-

постоянства, промежутки моно-

тонности, наибольшие и наимень-

шие значения и т.п.); 

- строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки воз-

растания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- определять по графикам свойства 

реальных процессов и зависимо-

стей (наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрастания 

и убывания, промежутки знакопо-

стоянства и т.п.); 

- интерпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практической 

ситуации 

- определять значение функции по зна-

чению аргумента при различных спосо-

бах задания функции; 

- строить графики изученных функций; 

- описывать по графику и в простейших 

случаях по формуле поведение и свой-

ства функций, находить по графику 

функции наибольшие и наименьшие 

значения; 

- строить эскиз графика функции, удо-

влетворяющей приведенному набору 

условий (промежутки возраста-

ния/убывания, значение функции в за-

данной точке, точки экстремумов, 

асимптоты, нули функции и т.д.); 

- решать уравнения, простейшие си-

стемы уравнений, используя свойства 

функций и их графиков. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- определять по графикам и использо-

вать для решения прикладных задач 

свойства реальных процессов и зависи-

мостей (наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрастания и 

убывания функции, промежутки знако-

постоянства, асимптоты, период и т.п.); 

- интерпретировать свойства в контек-

сте конкретной практической ситуа-

ции; 

- определять по графикам простейшие 

характеристики периодических про-

цессов в биологии, экономике, музыке, 

радиосвязи и др. (амплитуда, период и 

т.п.) 

Элементы 

математи-

ческого 

анализа 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функции 

в точке, касательная к графику 

функции, производная функции; 

- определять значение производной 

функции в точке по изображению 

касательной к графику, проведен-

ной в этой точке; 

- решать несложные задачи на при-

менение связи между промежут-

ками монотонности и точками экс-

тремума функции, с одной сто-

роны, и промежутками знакопосто-

янства и нулями производной этой 

функции - с другой. 

Оперировать понятиями: производная 

функции в точке, касательная к гра-

фику функции, производная функции; 

- вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, произ-

водную суммы функций; 

- вычислять производные элементар-

ных функций и их комбинаций, исполь-

зуя справочные материалы; 

- исследовать в простейших случаях 

функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения 

функций, строить графики многочле-
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В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- пользуясь графиками, сравнивать 

скорости возрастания (роста, повы-

шения, увеличения и т.п.) или ско-

рости убывания (падения, сниже-

ния, уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 

- соотносить графики реальных 

процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими харак-

теристики скорости изменения 

(быстрый рост, плавное понижение 

и т.п.); 

- использовать графики реальных 

процессов для решения несложных 

прикладных задач, в том числе 

определяя по графику скорость 

хода процесса 

нов и простейших рациональных функ-

ций с использованием аппарата мате-

матического анализа. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

- решать прикладные задачи из биоло-

гии, физики, химии, экономики и дру-

гих предметов, связанные с исследова-

нием характеристик реальных процес-

сов, нахождением наибольших и 

наименьших значений, скорости и 

ускорения и т.п.; 

- интерпретировать полученные ре-

зультаты 

Стати-

стика и 

теория ве-

роятно-

стей, ло-

гика и 

комбина-

торика 

Оперировать на базовом уровне ос-

новными описательными характе-

ристиками числового набора: сред-

нее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значе-

ния; 

- оперировать на базовом уровне 

понятиями: частота и вероятность 

события, случайный выбор, опыты 

с равновозможными элементар-

ными событиями; 

- вычислять вероятности событий 

на основе подсчета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- оценивать и сравнивать в простых 

случаях вероятности событий в ре-

альной жизни; 

- читать, сопоставлять, сравнивать, 

интерпретировать в простых слу-

чаях реальные данные, представ-

ленные в виде таблиц, диаграмм, 

графиков 

Иметь представление о дискретных и 

непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости слу-

чайных величин; 

- иметь представление о математиче-

ском ожидании и дисперсии случайных 

величин; 

- иметь представление о нормальном 

распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

- понимать суть закона больших чисел 

и выборочного метода измерения веро-

ятностей; 

- иметь представление об условной ве-

роятности и о полной вероятности, 

применять их в решении задач; 

- иметь представление о важных част-

ных видах распределений и применять 

их в решении задач; 

- иметь представление о корреляции 

случайных величин, о линейной ре-

грессии. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- вычислять или оценивать вероятности 

событий в реальной жизни; 

- выбирать подходящие методы пред-

ставления и обработки данных; 

- уметь решать несложные задачи на 

применение закона больших чисел в 

социологии, страховании, здравоохра-

нении, обеспечении безопасности насе-

ления в чрезвычайных ситуациях 
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Тексто-

вые за-

дачи 

Решать несложные текстовые за-

дачи разных типов; 

- анализировать условие задачи, 

при необходимости строить для ее 

решения математическую модель; 

- понимать и использовать для ре-

шения задачи информацию, пред-

ставленную в виде текстовой и 

символьной записи, схем, таблиц, 

диаграмм, графиков, рисунков; 

- действовать по алгоритму, содер-

жащемуся в условии задачи; 

- использовать логические рассуж-

дения при решении задачи; 

- работать с избыточными услови-

ями, выбирая из всей информации, 

данные, необходимые для решения 

задачи; 

- осуществлять несложный перебор 

возможных решений, выбирая из 

них оптимальное по критериям, 

сформулированным в условии; 

- анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие кон-

тексту; 

- решать задачи на расчет стоимо-

сти покупок, услуг, поездок и т.п.; 

- решать несложные задачи, свя-

занные с долевым участием во вла-

дении фирмой, предприятием, не-

движимостью; 

- решать задачи на простые про-

центы (системы скидок, комиссии) 

и на вычисление сложных процен-

тов в различных схемах вкладов, 

кредитов и ипотек; 

- решать практические задачи, тре-

бующие использования отрица-

тельных чисел: на определение 

температуры, на определение по-

ложения на временной оси (до 

нашей эры и после), на движение 

денежных средств (приход/рас-

ход), на определение глубины/вы-

соты и т.п.; 

- использовать понятие масштаба 

для нахождения расстояний и длин 

на картах, планах местности, пла-

нах помещений, выкройках, при 

работе на компьютере и т.п. 

Решать задачи разных типов, в том 

числе задачи повышенной трудности; 

- выбирать оптимальный метод реше-

ния задачи, рассматривая различные 

методы; 

- строить модель решения задачи, про-

водить доказательные рассуждения; 

- решать задачи, требующие перебора 

вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

- анализировать и интерпретировать 

результаты в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие 

контексту; 

- переводить при решении задачи ин-

формацию из одной формы в другую, 

используя при необходимости схемы, 

таблицы, графики, диаграммы; 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- решать практические задачи и задачи 

из других предметов 
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В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- решать несложные практические 

задачи, возникающие в ситуациях 

повседневной жизни 

Геомет-

рия 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость в пространстве, параллель-

ность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей; 

- распознавать основные виды мно-

гогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, 

куб); 

- изображать изучаемые фигуры от 

руки и с применением простых 

чертежных инструментов; 

- делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объем-

ных фигур: вид сверху, сбоку, 

снизу; 

- извлекать информацию о про-

странственных геометрических 

фигурах, представленную на черте-

жах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора при 

вычислении элементов стереомет-

рических фигур; 

- находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников с применением формул; 

- распознавать основные виды тел 

вращения (конус, цилиндр, сфера и 

шар); 

- находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников и тел вращения с приме-

нением формул. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

- соотносить абстрактные геомет-

рические понятия и факты с реаль-

ными жизненными объектами и си-

туациями; 

- использовать свойства простран-

ственных геометрических фигур 

для решения типовых задач прак-

тического содержания; 

- соотносить площади поверхно-

стей тел одинаковой формы раз-

личного размера; 

Оперировать понятиями: точка, пря-

мая, плоскость в пространстве, парал-

лельность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей; 

- применять для решения задач геомет-

рические факты, если условия приме-

нения заданы в явной форме; 

- решать задачи на нахождение геомет-

рических величин по образцам или ал-

горитмам; 

- делать (выносные) плоские чертежи 

из рисунков объемных фигур, в том 

числе рисовать вид сверху, сбоку, стро-

ить сечения многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и преоб-

разовывать информацию о геометриче-

ских фигурах, представленную на чер-

тежах; 

- применять геометрические факты для 

решения задач, в том числе предпола-

гающих несколько шагов решения; 

- описывать взаимное расположение 

прямых и плоскостей в пространстве; 

- формулировать свойства и признаки 

фигур; 

- доказывать геометрические утвер-

ждения; 

- владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды); 

- находить объемы и площади поверх-

ностей геометрических тел с примене-

нием формул; 

- вычислять расстояния и углы в про-

странстве. 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

- использовать свойства геометриче-

ских фигур для решения задач практи-

ческого характера и задач из других об-

ластей знаний 
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- соотносить объемы сосудов оди-

наковой формы различного раз-

мера; 

- оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, сре-

зов и т.п. (определять количество 

вершин, ребер и граней получен-

ных многогранников) 

Векторы 

и коорди-

наты в 

простран-

стве 

Оперировать на базовом уровне 

понятием декартовы координаты в 

пространстве; 

- находить координаты вершин 

куба и прямоугольного параллеле-

пипеда 

Оперировать понятиями декартовы ко-

ординаты в пространстве, вектор, мо-

дуль вектора, равенство векторов, ко-

ординаты вектора, угол между векто-

рами, скалярное произведение векто-

ров, коллинеарные векторы; 

- находить расстояние между двумя 

точками, сумму векторов и произведе-

ние вектора на число, угол между век-

торами, скалярное произведение, рас-

кладывать вектор по двум неколлине-

арным векторам; 

- задавать плоскость уравнением в де-

картовой системе координат; 

- решать простейшие задачи введением 

векторного базиса 

История 

матема-

тики 

Описывать отдельные выдающи-

еся результаты, полученные в ходе 

развития математики как науки; 

- знать примеры математических 

открытий и их авторов в связи с 

отечественной и всемирной исто-

рией; 

- понимать роль математики в раз-

витии России 

Представлять вклад выдающихся мате-

матиков в развитие математики и иных 

научных областей; 

- понимать роль математики в развитии 

России 

Методы 

матема-

тики 

Применять известные методы при 

решении стандартных математиче-

ских задач; 

- замечать и характеризовать мате-

матические закономерности в 

окружающей действительности; 

- приводить примеры математиче-

ских закономерностей в природе, в 

том числе характеризующих кра-

соту и совершенство окружающего 

мира и произведений искусства 

Использовать основные методы дока-

зательства, проводить доказательство и 

выполнять опровержение; 

- применять основные методы решения 

математических задач; 

- на основе математических закономер-

ностей в природе характеризовать кра-

соту и совершенство окружающего 

мира и произведений искусства; 

- применять простейшие программные 

средства и электронно-коммуникаци-

онные системы при решении математи-

ческих задач 

 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 435 часов, в том числе:    

обязательной (аудиторной) учебной нагрузки обучающегося 290 часов; 

на самостоятельную работу 145 часов. 

 



2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 435 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  290 

в том числе:  

практические занятия 50 

контрольные работы 17 

Самостоятельная работа обучающегося 145 

Итоговая (промежуточная) аттестация в форме экзамена – II семестр 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОДП.12 Математика 

    

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, практическая и самостоятельная 

работа обучающихся 

Объем часов Уровень осво-

ения 

1 2 3 4 

    

Раздел 1. Алгебра  81  

Тема 1.1. Повторение 
 

Содержание учебного материала: 9 2 

Правила действий с дробями. Выполнение арифметических действий с 

числами. Решение линейных, квадратных, дробно-рациональных урав-

нений и неравенств. Формулы корней квадратного уравнения, сущность 

метода интервалов. 

3 

Практические занятия: Пз№1 по теме «Повторение». 

Решение задач. Пз1.1-1.2 
2 
 

2 

Самостоятельная работа: 

Ср1 Метод интервалов. Решение задач 

4 3 

Тема 1.2. Действительные числа 

 
Содержание учебного материала:  12 2 

Описание множества действительных чисел. Нахождение десятичных 

приближений иррациональных чисел. Сравнение и упорядочивание 

действительных чисел. Использование в письменной математической 

речи обозначения и графические изображения числовых множеств, тео-

ретико-множественную символику. Формулирование определения бес-

конечно убывающей геометрической прогрессии. Вычисление суммы 

бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Формулирование 

определения арифметического корня, свойства корней n-й степени. Ис-

следование свойства корня n степени, проведение числовых экспери-

ментов с использованием калькулятора, компьютера.  Вычисление точ-

ных и приближенных значений корней, при необходимости используя, 

калькулятор, компьютерные программы. Формулирование определения 

степени с рациональным показателем, действительным показателем. 

Применение свойства степени для преобразования выражений и вычис-

лений. 

 5 

Практические занятия: Пз№2 по теме: «Действительные числа» 

Решение задач. Пз2.1-2.2 
2 
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Контрольные работы: 

КР №1 по теме: «Действительные числа» 
1  

Самостоятельная работа: 

Ср.2 Решение задач. Бесконечно убывающая геометрическая прогрес-

сия 

4 3 

Тема 1.3. Степенная функция 
Содержание учебного материала: 

18 2 

Вычисление значения степенных функций, заданных формулами; со-

ставление таблицы значений степенных функций. Построение по точкам 

графиков степенных функций. Описание свойства степенной функции на 

основании ее графического представления. Моделирование реальных за-

висимостей с помощью формул и графиков степенных функций. Интер-

претирование графиков реальных зависимостей. Использование компь-

ютерных программ для исследования положения на координатной плос-

кости графиков степенных функций в зависимости от значений коэффи-

циентов, входящих в формулу. Распознавание видов степенных функ-

ций. Построение более сложных графиков на основе графиков степен-

ных функций; описание их свойств. Применение понятия равносильно-

сти для решения уравнений и неравенств.  Решение иррациональных 

уравнений и иррациональных неравенств. Применение метода интерва-

лов для решения иррациональных неравенств. Использование функцио-

нально-графических представлений для решения и исследования ирра-

циональных уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств. 

9 

 Практические занятия: Пз№3  по теме «Степенная функция» 

Решение задач. Пз3.1-3.2 
2 
 

 

Контрольные работы: 

КР №2  по теме «Степенная функция» 
1  

Самостоятельная работа:  

Ср.3 Решение задач. Иррациональные уравнения  

Ср.4 Решение задач. Иррациональные неравенства 

6 

3 

3 

3 

Тема 1.4. Показательная функция 
Содержание учебного материала:  

15 2 
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Вычисление значений показательных функций, заданных формулами; 

составление таблицы значений показательных функций. Построение по 

точкам графиков показательных функций. Описание свойств показатель-

ной функции на основании ее графического представления. Моделиро-

вание реальных зависимостей с помощью формул и графиков. Интерпре-

тирование графиков реальных зависимостей. Использование компью-

терных программ для исследования положения на координатной плоско-

сти графиков показательных функций в зависимости от значений коэф-

фициентов, входящих в формулу. Распознавание видов показательных 

функций.  Построение более сложных графиков на основе графиков по-

казательных функций; описание их свойства. 

6 

П

р

а

к
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и
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с

к

и

е
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я

:

 

П

з

№

4

 

по теме «Показательная функция» 

Решение задач. Пз4.1-4.2 
2 
 

 

Контрольные работы: 

КР №3 по теме «Показательная функция» 

1  

Самостоятельная работа: 

Ср.5 Решение задач. Показательные уравнения 

Ср.6 Решение задач. Показательные неравенства 

6 

3 

3 

3 

Тема 1.5. Логарифмическая 

функция Содержание учебного материала:  
27 

 

2 
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Определение логарифма, свойства логарифма. Вычисление значений ло-

гарифмических функций, заданных формулами; составление таблицы 

значений логарифмических функций. Построение по точкам графиков 

логарифмических функций. Свойства логарифмической функции на ос-

новании ее графического представления.  Решение логарифмических 

уравнений и неравенств. Моделирование реальных зависимостей с по-

мощью формул и графиков. Интерпретирование графиков реальных за-

висимостей. Использование компьютерных программ для исследования 

положения на координатной плоскости графиков логарифмических 

функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в фор-

мулу. Виды логарифмических функций.  Построение более сложные гра-

фиков на основе графиков логарифмических функций; их свойства. Ре-

шение логарифмических уравнений и систем уравнений.  Решение лога-

рифмических неравенств. Применение метода интервалов для решения 

логарифмических неравенств. 

13 

Практические занятия: Пз№5 по теме «Логарифмическая функция». 

Решение задач. Пз5.1-5.4  
4 

 

 

Контрольные работы 

КР № 4 по теме «Логарифмическая функция». 
1  

Самостоятельная работа: 

Ср.7 Десятичный и натуральный логарифмы в смежных дисциплинах 

(реферат) 

Ср.8 Решение задач. Логарифмические уравнения  

Ср.9 Решение задач. Логарифмические неравенства 

9 

3 

 

3 

3 

3 

Раздел 2. Основы стереометрии  43  

Тема 2.1. Параллельность пря-

мых и плоскостей  
 

  Содержание учебного материала:  22 2 
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Основные аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом. Задачи на при-

менение аксиом и следствий из аксиом. Определения параллельных пря-

мых, скрещивающихся прямых., прямой параллельной плоскости.  Тео-

ремы, выражающие их признаки и свойства.  Взаимное положение пря-

мых в реальных формах (на окружающих предметах, стереометрических 

моделях и т.д.) Определение угла между прямыми. Определение углов с 

соответственно параллельными сторонами.  Теоремы, выражающие их 

свойства. Задачи на построение, доказательство и вычисление. Опреде-

ления параллельных плоскостей. Теоремы, выражающие их признаки и 

свойства.  Определение и изображение тетраэдра, параллелепипеда. Тео-

ремы о свойствах параллелепипеда. Задачи на построение сечений тет-

раэдра и параллелепипеда. Моделирование условий задачи с помощью 

чертежа или рисунка, проведение дополнительных построений в ходе ре-

шения. Выделение на чертеже конфигурации, необходимых для прове-

дения обоснований логических шагов решения. Интерпретация получен-

ного результата и сопоставление его с условием задачи. Использование 

готовых компьютерных программы для поиска пути решения и иллю-

страции решения геометрических задач 

 12 

Практические занятия: Пз№ 6 по теме «Параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей». 

Решение задач. Пз6.1-6.2 

2 
 

 

 

Самостоятельная работа: 

Ср.10 Тетраэдр и параллелепипед в архитектуре СПб (презентация) 

Ср.11 Решение задач. Построение сечений   

 

8 

4 

4 

 

Тема 2.2. Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 

Содержание учебного материала: 

 

21 2 
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Определение перпендикулярных прямых. Определение перпендикуляр-

ности прямой и плоскости. Теоремы, выражающие их признаки и свой-

ства. Определения расстояния от точки до плоскости, между параллель-

ными плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между прямой 

и параллельной ей плоскостью. Теорема о трех перпендикулярах. Опре-

деление угла между прямой и плоскостью. Задачи на построение, дока-

зательство и вычисление. Определение угла между плоскостями. Опре-

деление перпендикулярных плоскостей. Теоремы, выражающие их при-

знаки и свойства. Определение прямоугольного параллелепипеда.  Тео-

ремы о свойствах параллелепипеда.  Задачи на вычисление линейных ве-

личин. Интерпретирование полученного результата и сопоставление его 

с условием задачи. Использование готовых компьютерных программы 

для поиска пути решения и иллюстрации решения геометрических задач. 

 10 

 Практические занятия: Пз№ 6 по теме «Параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей». 

Решение задач. Пз6.3-6.5  

3 
 

 

 

Контрольные работы 

КР №5 по теме «Параллельность и перпендикулярность прямых и плос-

костей». 

1  

Самостоятельная работа: 

Ср.12 Решение задач. Перпендикулярность прямой и плоскости  

Ср.13  Решение задач. Теорема о трёх перпендикулярах   

7 

3 

4 

 

Раздел 3. Тригонометрия 81  

Тема 3.1 Тригонометрические 

формулы 

 

Содержание учебного материала: 31 2 

Определение и иллюстрирование понятия синуса, косинуса, тангенса и 

котангенса на единичной окружности. Иллюстрирование на единичной 

окружности знаков тригонометрических функций. Основное тригоно-

метрическое тождество. Вычисление значения тригонометрической 

функции угла по одной из его заданных тригонометрических функций. 

Формулы сложения. Формулы приведения. Формулы суммы и разности 

синусов, косинусов.  Применение тригонометрических формул для пре-

образования тригонометрических выражений. 

18 



  

 22 

Практические занятия: Пз№ 7 по теме «Тригонометрические фор-

мулы».  

Решение задач. Пз7.1-7.2 

2 
 

 

 

Контрольные работы 

КР №6 по теме «Тригонометрические формулы». 
1  

Самостоятельная работа: 

Ср.14 Решение задач. Поворот точки вокруг начала координат, радиан-

ная и градусная мера угла. 

Ср.15 Определение тригонометрических функций угла. 

Ср.16 Решение задач. Формулы приведения. 

10 

3 

 

3 

4 

 

Тема 3.2. Тригонометрические 

уравнения и неравенства 
 

Содержание учебного материала: 32 2 

Простейших тригонометрические уравнения. Решение простейших три-

гонометрических уравнений и простейших неравенств. Применение 

тригонометрических формул для решения тригонометрических уравне-

ний. Использование различных методов для решения тригонометриче-

ских уравнений.  Использование функционально-графических пред-

ставлений для решения и исследования тригонометрических уравнений, 

систем уравнений. Использование готовых компьютерных программ 

для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и нера-

венств 

16 

Практические занятия:  Пз№8 Решение задач по теме «Тригономет-

рические уравнения и неравенства». 

Решение задач. Пз8.1-8.4 

4  

Контрольные работы 

КР №7 по теме «Тригонометрические уравнения и неравенства». 
1  

Самостоятельная работа: 

Ср.17 Решение простейших тригонометрических уравнений через круг 

(презентация) 

Ср.18  Решение задач. Тригонометрические уравнения 

11 

6 

 

5 

 

Содержание учебного материала: 18 2 
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Тема 3.3. Тригонометрические 

функции 
 

Вычисление значений тригонометрических функций, заданных форму-

лами; составление таблицы значений тригонометрических функций. 

Построение по точкам графиков тригонометрических функций. Свой-

ства тригонометрических функций на основании их графического пред-

ставления. Моделирование реальных зависимостей с помощью формул 

и графиков. Интерпретирование графиков реальных зависимостей. Ис-

пользование компьютерных программ для исследования положения на 

координатной плоскости графиков тригонометрических функций в за-

висимости от значений коэффициентов, входящих в формулу. Распо-

знавание видов тригонометрических функций.  Построение более слож-

ных графиков на основе графиков тригонометрических функций; опи-

сывание их свойств. 

14  

Самостоятельная работа: 

Ср.19 Гармонические колебания, синусоида (презентация)   
4  

2 семестр   

Раздел 4. Начала математического анализа 50  

Тема 4.1. Функции, их свойства и 

графики  

Содержание учебного материала:  5 2 

Функции. Область определения и множество значений. График функ-

ции. Свойства функции: монотонность, чётность, нечётность, ограни-

ченность, периодичность. Промежутки возрастания и убывания, 

наибольшее и наименьшее значения. Функциональные зависимости в 

реальных процессах и явлениях. Преобразование графиков с помощью 

движения. 

3 

Практические занятия: П3№9 по теме «Функции, их свойства и гра-

фики»  

Решение задач. Пз9.1-9.2 

2 
 

 

Тема 4.2. Производная и её гео-

метрический смысл 
 

Содержание учебного материала: 

 
25 

 

  2 
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Определение производной функции. Использование определения про-

изводной для нахождения производной простейших функций. Формулы 

производных элементарных функций, сложной функции и обратной 

функции.  Правила дифференцирования функций. Нахождение мгно-

венной скорости движения точки. Использование геометрического 

смысла производной для вывода уравнения касательной. Использова-

ние полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей 

13 

 

Практические занятия: Пз№10 по теме «Производная и её геометри-

ческий смысл» 

Решение задач. Пз10.1-10.3 

3 
 

 

 

Контрольные работы 

КР №8 по теме «Производная и её геометрический смысл» 

1  

Самостоятельная работа: 

Ср.20 Решение задач. Производная, правила дифференцирования. 

Ср.21 Решение задач. Геометрический смысл производной 

8 

4 

4 

 

Тема 4.3. Применение производ-

ной к исследованию функций 
 

Содержание учебного материала: 20 2 

Интервалы монотонности функций. Точки экстремума функции. Тео-

рема о достаточном условии экстремума. Наибольшее и наименьшее зна-

чение функций на интервале. 

 Определение по графику производной интервалов монотонности, точек 

экстремума функции.  

 Построение графика с использованием полного исследования функции. 

Физические, геометрические, алгебраические задачи на оптимизацию. 

Моделирование реальных ситуации, исследование построенных моде-

лей, интерпретирование полученных результатов. 

11 

Практические занятия: Пз№11 по теме «Применение производной к 

исследованию функций». 

Решение задач Пз11.1-11.2 

2  

Контрольные работы 

КР №9 по теме «Применение производной к исследованию функций». 
1  

Самостоятельная работа 

Ср.22 Решение задач. Возрастание и убывание функции, экстремумы. 

Ср.23 Решение задач. Применение производной к построению графиков 

функций 

6 

3 

3 
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Раздел 5. Стереометрия 63  

Тема 5.1.  Векторы в простран-

стве. Метод координат в про-

странстве. Скалярное произведе-

ние векторов  

 

Содержание учебного материала: 

 
24 2 

Определения понятия вектора, длины вектора, коллинеарных векторов, 

компланарных векторов, равных векторов. Операции над векторами. 

Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.   Векторный ме-

тод при решении задач на вычисления и доказательства. Использование 

готовых компьютерных программ для поиска пути решения и иллюстра-

ции решения задач. 

Пространственная декартова система координат.  Формулы координат 

середины отрезка, расстояния между двумя точками пространства., урав-

нение прямой в пространстве. Вычисление длины, координаты вектора, 

скалярного произведения векторов.  Нахождение угла между векторами. 

Понятия симметричных фигур в пространстве. Построение симметрич-

ных фигур. Выполнение параллельного переноса фигур.  Использование 

готовых компьютерных программ для поиска пути решения и иллюстра-

ции решения задач.                                             

12 

 Практические занятия: Пз№12 по теме «Векторы в пространстве» 4  

Решение задач. Пз12.1-12.4 

 

4  

Контрольные работы 

КР №10 по теме «Векторы в пространстве» 
1  

Самостоятельная работа 

Ср.24 Решение задач. Метод координат, угол между векторами. 

Ср.25 Решение задач. Скалярное произведение векторов. 

7 

3 

4 

 

Тема 5.2. Многогранники Содержание учебного материала: 23 2 
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 Определение и примеры многогранников. Определение и изображение 

призмы. Определение и изображение пирамиды, усеченной пирамиды. 

Определение и изображение правильных многогранников. Задачи на 

вычисление площади поверхности различных многогранников. Распо-

знавание многогранников на чертежах, моделях и в реальном мире. Мо-

делирование условия задачи и помощью чертежа или рисунка, проведе-

ние дополнительных построений в ходе решения. Выделение на чер-

теже конфигурации, необходимых для проведения обоснований логиче-

ских шагов решения. Применение свойств геометрических фигур и 

формул для решения геометрических задач и задач с практическим со-

держанием. 

10 

 Практические занятия: Пз№13 по теме «Тела вращения» 

Решение задач. Пз13.1-13.5  

5 
 

 

Самостоятельная работа 

Ср. 25 Решение задач. Многогранники. 

Ср.26   Решение задач. Центральная, осевая и зеркальная симметрия 

8 

4 

4 

 

Тема 5.3. Тела вращения 
 

Содержание учебного материала: 16 2 

Определение и изображение цилиндра.  Определение и изображение 

конуса, усеченного конуса. Определения и изображения сферы и шара. 

Определение плоскости касательной к сфере. Теоремы, выражающие 

признаки и свойства плоскости касательной к сфере. Задачи на вычис-

ление площади поверхности цилиндра, конуса, усеченного конуса. Тела 

вращения, на чертежах, моделях и в реальном мире. Моделирование 

условий задачи с помощью чертежа или рисунка, проведение дополни-

тельных построений в ходе решения. Выделение на чертеже конфигура-

ции, необходимых для проведения обоснований логических шагов ре-

шения.  Применение изученных свойств геометрических фигур и фор-

мул для решения геометрических задач и задач с практическим содер-

жанием. Интерпретирование полученного результата и сопоставление 

его с условием задачи.  Использование готовых компьютерных про-

грамм для поиска пути решения и иллюстрации решения геометриче-

ских задач. 

7 

 Практические занятия: Пз№ 13 по теме «Тела вращения» 2  

Решение задач. Пз13.6-13.7   
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Контрольные работы 

КР № 11 по теме «Тела вращения» 

1  

Самостоятельная работа 

Решение задач. Цилиндр, конус, шар.  

Решение задач. Тела вращения в архитектуре СПб (презентация)  

6 

2 

4 

 

Раздел 6. Интеграл 
 

Содержание учебного материала: 24 2 

Определение первообразной. Доказательство, что данная функция явля-

ется первообразной для другой данной функции. Нахождение для функ-

ции первообразной, график которой проходит через точку, заданную ко-

ординатами. Формулу Ньютона-Лейбница, вычисление площади криво-

линейной трапеции. Решение задач физической направленности. Моде-

лирование реальных ситуации, исследование построенных моделей, ин-

терпретация полученных и результатов. 

13 

Практические занятия: Пз№14 по теме «Интеграл» 

Решение задач. Пз14.1-14.3 
3 
 

 

Контрольные работы 

КР №12 по теме «Интеграл» 

1  

Самостоятельная работа 

Ср.30 Решение задач. Первообразная, правила нахождения первообраз-

ных. 

Ср.31 Решение задач. Площадь криволинейной трапеции, интеграл. 

7 

3 

 

4 

 

Раздел 7. Измерения в геометрии 
 

Содержание учебного материала: 23 2 

Понятие объема фигуры. Формулы объемов призмы, пирамиды, усечен-

ной пирамиды, цилиндра, конуса, усеченного конуса, шара., шарового 

сегмента, шарового пояса. Решение задач на вычисление объемов раз-

личных фигур с помощью определенного интеграла. Решение задач на 

вычисление площади поверхности сферы.  Применение изученных 

свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических 

задач и задач с практическим содержанием. Интерпретирование полу-

ченных результатов и сопоставление их с условием задачи. Использова-

ние готовых компьютерных программ для поиска пути решения и ил-

люстрации решения геометрических задач. 

13 

Практические занятия: Пз№14 по теме «Интеграл» 

Решение задач. Пз14.4-14.5 
2 
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Самостоятельная работа 

Ср.32 Решение задач. Объемы тел. 

Ср.33  Решение задач. Объемы призмы, пирамиды, цилиндра, конуса 

8 

4 

4 

 

Раздел 8. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 27  

Тема 8.1 Комбинаторика Содержание учебного материала: 10 2 

 Правило произведения для решения задач на нахождение числа объек-

тов, вариантов или комбинаций.  Свойства размещений, сочетаний, пе-

рестановок, разложения бинома Ньютона. Простейшие комбинаторные 

задачи, уравнения относительно n, содержащие выражения вида 
n

m

n

mn CAP ,, . Задачи на нахождение вероятностей событий, в том числе 

с применением комбинаторики. Противоположные события. Задачи на 

применение представления о геометрической вероятности. Вероятность 

суммы двух произвольных событий, двух несовместных событий. За-

дачи на вычисление вероятности произведения независимых событий. 

Представление  

7  

Самостоятельная работа 

Ср.34 Решение задач. Комбинаторика (правило произведения) 
3  

Тема 8.2 Элементы теории веро-

ятностей 

Содержание учебного материала:  10 2 

Задачи на нахождение вероятностей событий, в том числе с примене-

нием комбинаторики. Противоположные события. Задачи на примене-

ние представления о геометрической вероятности. Вероятность суммы 

двух произвольных событий, двух несовместных событий. Задачи на 

вычисление вероятности произведения независимых событий. Пред-

ставление процессов и явлений, имеющих вероятностный характер. 

Нахождение и оценивание вероятности наступления событий в про-

стейших практических ситуациях. 

4  

Практические занятия: Пз№15 по теме «Элементы комбинаторики и 

т

е

о

р

и

и

 

в

е

р

о

Решение задач Пз15.1-15.2 

2 

 

 

 

Контрольные работы: 

КР№ 13 по теме «Элементы теории вероятностей» 
1  

Самостоятельная работа 

Ср.35 Решение задач. Вероятность события 
3  
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Тема 8.3 Статика Содержание учебного материала:  7 2 

Вычисление частоты случайного события. Примеры числовых данных. 

Среднее, размах, мода, дисперсия числовых переборов. Основные ха-

рактеристики случайных величин. Исследование случайных величины 

по их распределению 

4  

Самостоятельная работа 

Ср.36 Решение задач. Случайные величины 
3  

Раздел 9. Итоговое повторение Содержание учебного материала:  43 2 

Повторение пройденных тем. 20  

Практические занятия: Пз№16 по теме «Итоговое повторение» 

Решение задач Пз16.1-16.2 
2 
 

 

Контрольная работа: 

Итоговая контрольная работа 
4  

Самостоятельная работа 

Ср.37 Решение задач. Наибольшее и наименьшее значение функции.  

Ср.38 Применение производной и интеграла к решению задач. (рефе-

рат) 

Ср.39 Решение задач. Вычисление площадей фигур с помощью инте-

грала. 

Ср.40 Решение задач. Физический смысл производной.  

17 

4 

4 

 

5 

 

4 

 

Всего часов  435  

 Из них практических и лекций  290  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Математики 

 

Оборудование учебного кабинета: Учебно-методический комплекс по дисциплинам «Алгебра», 

«Геометрия». Наглядные пособия: таблицы, карточки, плакаты по отдельным темам, портреты вы-

дающихся деятелей математики. Варианты индивидуальных заданий, варианты заданий для подго-

товки к ИГА. Комплект чертежных инструментов (классных и раздаточных): линейка, транспор-

тир, угольник (30°, 60°, 90°), угольник (45°, 90°), циркуль. 

Мебель и стационарное оборудование: демонстрационный стол, доска аудиторная, шкаф для мето-

дических пособий, стол преподавательский, стул для преподавателя.  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

 

Основные источники учебных изданий для обучающихся: 

1. Учебник Ш.А. Алимов и др. «Алгебра и начала анализа 10-11». Базовый и углубленный 

уровни. Москва «Просвещение», 2021 г. 

2. Учебник Л.С. Атанасян и др. «Геометрия». Базовый и углубленный уровни. Москва «Про-

свещение», 2021 г. 

 

Дополнительные источники:  

1. ЭБС BOOK.ru - электронно-библиотечная система от правообладателя, ГОСТ 7.0.96-2016. 

Башмаков М.И. Математика, учебник 10 класс, М., издательство КноРус, 2017. 

2. ЭБС BOOK.ru - электронно-библиотечная система от правообладателя, ГОСТ 7.0.96-2016. 

Башмаков М.И. Математика, учебник 11 класс, М., издательство КноРус, 2017. 

3. ЭБС BOOK.ru - электронно-библиотечная система от правообладателя, ГОСТ 7.0.96-2016. 

Башмаков М.И. Математика, сборник задач, М., издательство КноРус, 2015. 

4. И.В. Ященко и др. «ЕГЭ: 3000 задач с ответами по математике», Москва «Экзамен» 

 

Интернет-ресурсы: 

1. Электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых трениро-

вочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы. 

2. Инструментальная среда по математике. 

 

3.3. Условия реализации рабочей программы для инвалидов и лиц с ограниченными воз-

можностями здоровья 
В соответствии с Федеральным законом «Об образовании в Российской Федерации» профессио-

нальное образование обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляется на 

основе данной программы, которая не требует адаптации, обучение происходит в общей группе, для 

лиц с соматическими нарушениями здоровья. 

Для адаптации рабочей программы для лиц с ограниченными возможностями здоровья предполага-

ется: 

• Выбор методов обучения, обусловленный в каждом отдельном случае целям обучения, содержа-

нием обучения, исходным уровнем знаний, умений, навыков, особенностями восприятия инфор-

мации обучающимися. 

• Обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья допол-

нительными печатными и электронными образовательными ресурсами. 

• Разработка, при необходимости, индивидуальных заданий и проведение дополнительных кон-

сультаций по их выполнению.  

• Проведение текущего контроля успеваемости, промежуточной и государственной итоговой ат-

тестации обучающихся с учетом особенностей их здоровья. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ Контроль и 

оценка  результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе 

проведения текущего контроля -  практических  и самостоятельных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований, расчетно-

графических работ. 

4.1. Контроль усвоения знаний и освоения умений:  

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы кон-

троля и оценки ре-

зультатов обучения 

1 2 

Уметь 

У.1. Выполнять вычисления и преобразования: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные при-

емы; находить значения корня натуральной степени, степени с рацио-

нальным показателем, логарифма. 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя не-

обходимые подстановки и преобразования. 

 Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквен-

ных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригоно-

метрические функции. 

 

Оценка результатов вы-

полнения  

КР№ 1-4;  Пз 1-5;  

экзамен 

 

У.2. Решать уравнения и неравенства 

 Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометри-

ческие и логарифмические уравнения, их системы. 

 Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства 

функций и их графиков, использовать для приближённого решения урав-

нений и неравенств графический метод. 

 Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, 

их системы. 

Оценка результатов вы-

полнения  

КР№ 1-4; 7; 

Пз 1-5; 8;  

экзамен 

 

 

У.3. Выполнять действия с функциями 

 определять значение функции по значению аргумента при различных 

способах задания функции, описывать по графику поведение и свойства 

функции, находить по графику функции наибольшее и наименьшее зна-

чения, строить графики изученных функций. 

 Вычислять производные и первообразные элементарных функций. 

 Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшее и наименьшее значения функции. 

Оценка результатов вы-

полнения 

К.Р. № 8-10 

Пз 9-11; экзамен 

У.4. Выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и 

векторами 

 Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических вели-

чин (длин, углов, площадей) 

 Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометри-

ческих величин (длин, углов, площадей, объёмов) 

 Определять координаты точки, проводить операции над векторами, вы-

числять длину и координаты векторов, угол между векторами 

Оценка результатов вы-

полнения  

К.Р.№5, 11-12 

Пз 6; 12-13; экзамен 



  

 32 

 

 

 

 

 

 

У.5. Строить и исследовать  простейшие математические модели 

 Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравне-

ния и неравенства по условию задачи 

 Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать про-

стейшие модели с использованием геометрических понятий и теорем, ре-

шать практические задачи, связанные с нахождением геометрических ве-

личин 

 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений, распознавать логически некор-

ректные рассуждения 

 Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и стати-

стики, вычислять в простейших случаях вероятность событий 

 

Оценка результатов вы-

полнения Пз 6; 12-15; 

экзамен 

 

 

 

У.6. Использовать приобретённые знания в практической деятельности и 

повседневной жизни 

-Анализировать реальные числовые данные, информацию статистиче-

ского характера , осуществлять практические расчёты по формулам 

-Описывать с помощью функций различные реальные зависимости 

между величинами и интерпретировать их графики, извлекать информа-

цию, представленную в таблицах, на диаграммах 

- Решать прикладные задачи, в том числе социально-зкономического и 

физического характера, на наибольшее значение, на нахождение скоро-

сти и ускорения 

Оценка результатов вы-

полнения Пз 9-15   

экзамен 

Знать 

З.1.  

 значение математической науки для решения задач, возникающих в тео-

рии и практике; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира 

 

Оценка результатов вы-

полнения К.Р.,№ 1-13; 

экзамен 

З.2.  

 широту и в то же время ограниченность применения математических ме-

тодов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обще-

стве 

Оценка результатов вы-

полнения  К.Р.,№ 1-13; 

экзамен 

3.3.  

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для 

формирования и развития математической науки 

Оценка результатов вы-

полнения  К.Р.,№ 1-13; 

экзамен 

З.4. 

 историю развития понятия числа, создания математического анализа, 

возникновения и развития геометрии 

Оценка результатов вы-

полнения  К.Р.,№ 1-13; 

З.5. 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, 

их применимость во всех областях человеческой деятельности 

 

Оценка результатов вы-

полнения  

К.Р. № 8; экзамен 


